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Aufgabe 1.1:

Welche mengentheoretischen Beziehungen bestehen zwischen den folgenden Sprachen?
Liy={a"|n>0}-{b"|n>0}-{c"|n >0},

Ly ={a™"|n >0} -{c"|n >0},

Ly ={a"|n >0} -{b"c"|n >0},

Ly = {a"b"c"|n > 0}.

Aufgabe 1.2:
Es sei ¥ ein Alphabet. Beweisen Sie,

(a) dass ¥* abzdhlbar unendlich ist;

(b) dass die Menge aller Sprachen iiber ¥ iiberabzéhlbar ist.

Aufgabe 1.3:

Konstruieren Sie eine Turingmaschine, die die Vorgéngerfunktion berechnet, d.h.

— >
die Funktion V' : N — N vermoge V' (n) = {g : Z — (1)
Aufgabe 1.4:

Konstruieren Sie eine Turingmaschine, die die Funktion
f:{a,b}* — {a,b}* vermoge f(w) = w - w berechnet.

Aufgabe 1.5:

Es sei M = (Z,{a,b},{a,b,a’,V/,0},0,20,0,{q}) die Turingmaschine mit
Z = {20, Za» %, 21, 22, 23, Zf, ¢} und der folgenden Uberfithrungsfunktion ¢:

20 24 2 2 29 23 Zf
O|(23,3,L)|(z1,0,L)|(21,0,L) — —  |(¢,0,R)|(24,0,N)
a|(zq,d', R)|(za,a, R)|(2p,a, R) | (22,0, L) |(22,a, L) |(23,a, L) —
b|(zp,0, R)| (24,0, R) | (25,0, R) | (22,0, L) | (22,b, L) (23,0, L) —
a’ — — — (z£,0,N)|(20,a, R) — —
v — — — (z7,0,N)|(20,b, R) — —

Bestimmen Sie die von M berechnete Funktion fy : {a,b}* — {a,b}*.




